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Agrip: Verkefnid um burdarpol fjarda sem styrkt var af AVS fra 2014-2016 hafdi pad markmid ad
meta burdarpol einstakra fjarda eda sveeda par sem mida atti vid ad nyting svaedanna til eldis a fiski
sé abyrg og an pess ad hafa dasattanleg ahrif & vistkerfid. Steersti pattur verkefnisins var ad afla
gagna um umhverfid einkum um straumakerfi fjar6anna og vatnsskipti og notkun peirra upplysinga,
asamt likonum til ad meta ahrif lifraens Urgangs fra fiskeldi 8 umhverfisskilyrdi i fjorounum. Afurdir
verkefnisins ,Burdarpol islenskra fjarda“ eru radgjof um burdarpol Dyrafjar8ar, Arnarfjardar,
Patreks- og Talknafjardar og isafjardardjups.

Abstract: The project on the carrying capacity of fjords that was funded by AVS from 2014-2016 had
the objectives of estimating the carrying capacity of areas with the aim that their use for sea pen
aquaculture is responsible and without unacceptable influence on the ecosystem. The largest part of
the project was research on the environment mainly on the currents and water exchange in the fjords
and the use of that knowledge along with models to estimate the effects of the organic waste from
fish farming on the environmental conditions in the fjords. Tha main outcome of the project is advise
on the maximum carrying capacity of Dyrajérdur, Arnarfjérdur, Patreksfjérdur and Tdlknafjérdur and
[safjardardjup.
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Inngangur

Vid breytingu & logum um fiskeldi arid 2014 voru sett inn ny akveedi um ad rekstrarleyfi
skuli fylgja burdarpolsmat sem framkvaemt sé af Hafrannsoknastofnun. I I6gunum er mat
a burodarpoli svaeda skilgreint sem pol peirra til ad taka vido auknu lifreenu alagi an pess ad
pad hafi 6aeskileg ahrif a lifrikid pannig ad viokomandi vatnshlot uppfylli umhverfismarkmid
sem sett eru samkvaemt I6gum nr. 36/2011 um stjorn vatnamala. Hlutverk burdarpolsmats
er ad meta o6aeskileg stadbundin ahrif af eldisstarfsemi, en lytur ekki ad 6d6ru alagi a
umhverfid.

Arin 2014-2016 fékk Hafrannséknastofnun styrk fra AVS Rannsoknasjodi til ad hefja
umhverfisrannséknir & peim sveedum par sem fiskeldi er heimilad og gera i framhaldinu
mat & burdarpoli peirra m.t.t. fiskeldis. Eftir ad styrktartima AVS sj6dsins lyki var gert var
rad fyrir ad Umhverfissjodur sjokviaeldis sem pa var nystofnadur myndi sja um fjarmégnun
verkefnisins. Medumseekjendur voru Landsamband Fiskeldisstédva og Umhverfisstofnun.

Steersti pattur verkefnisins var ad afla gagna um umbhverfid einkum um straumakerfi
fjardanna og vatnsskipti en einnig ad nota paer upplysingar asamt likbnum til ad meta ahrif
lifreens drgangs fra fiskeldi & umhverfisskilyrdi i fjorounum. Talid er ad 6vissa um
straumkerfi fjarda sé einn steersti 6vissupatturinn vid mat a burdarpoli fjarda m.t.t.
fiskeldis. Vid mat & umhverfisahrifum framkvaemda inni a fjoroum vida i kringum land hefur
sifellt komid betur og betur i ljés ad verulega skortir pekkingu a botngerd, botnlégun,
straumum, sjofraedi og lifriki islenskra fjarda til ad haegt sé ad meta veentanleg &ahrif
framkvaemda eda fiskeldis a lifriki fjardanna. Grunnrannsoknir, svo sem rannsdknir a a
straumum, hita, seltu, naeringarefnum, sdrefni, svifpérungum, dyrasvifi, botndyrum,

fiskeggjum og fisklirfum, skortir vida.

Med pvi ad nota likdn asamt rannséknanidurstédum fra tilteknu sjékviaeldissvaedi er haegt
ad meta burdarpol m.t.t. eldis fyrir afmorkud svaedi. Reiknilikdnin purfa ad na ad likja vel
eftir hafedlisfreedilegum, hafefnafreedilegum og vistfraedilegum ferlum i umhverfinu, sem
og eftir surefnisnotkun og uppsprettum og afdrifum lifreens efnis og neeringarefna sem

stafa fra eldinu. Voktun a raunverulegum ahrifum eldisins er svo afar naudsynleg til ad
syna fram & hver ahrif eldisins eru.

Til eru ymis likbn sem hénnud hafa verid sérstaklega fyrir fiskeldi (sja t.d. Reid o.fl., 2009).
Almennt hafa pessi likdn verid hdnnud annad hvort til ad athuga ahrifin & sveedi neerri
kviunum eda ahrifin a steerra sveedi umhverfis kviar svo sem i heilum firdi. Hins vegar eru
flest pau likdn sem til eru i dag enn rannséknataeki (Symonds, 2011) en eru ekki notud vid
akvardanatoku.

Oftast hefur burdarpol verid metid med pvi ad skoda ahrifin & surefnisstyrk neerri botni,
fijolbreytileika og magn botndyra, ofaudgun neeringarefna og svifpérungabléma og
afoxunarmeetti (redox potential) i seti (Giles, 2008). Alla pessa peetti parf ad skoda vid mat
a ahrifum fiskeldis & umhverfid. Margir adrir liffraedilegir, vistfreedilegir og hagraenir peettir
geta lika legid til grundvallar burdarpoli vardandi fiskeldid, t.d. skoélplosun, smitheetta,
erféabléndun vid villta stofna, nytjastofnar og veidihagsmunir.

I pessari skyrslu er farid vyfir helstu nidurstédur verkefnisins en radgjof
Hafrannsdknastofnunar um burdarpol Dyrafjardar, Arnarfjardar, Patreks- og Talknafjardar
og Isafjardardjups eru helsta afurdir verkefnisins.



Adferdir

ADCP straumsjar (Teledyne) voru notadar til ad afla grundvallarpekkingar um streymi
sjavar i fjorounum. beim var komid fyrir a lognum um 5 metra yfir botni asamt CTD teeki
(conductivity, temperature, depth) med sdrefnisnema (Seabird). Mynd 1 synir deemigerda
straumlogn. Markmidid var ad na samfelldri meaelingu i um 6 manudi i hverjum firdi og
kortleggja streymid i firdinum. /skilegt er ad hafa 4 lagnir samtimis i hverjum firdi.
Mikilveegt er ad meela fra sumri og fram eftir vetri til ad sja arlegt lagmark i surfnisstyrk.
Samhlida pessum meelingum var einnig aflad gagna um hita, seltu, surefni og styrk
uppleystra neeringarefna 4 véldum stédvum i fjdrounum og til pess var einnig notad CTD
teeki fra SeaBird. Neeringarefni voru meeld & Hafrannsdknastofnun med ljésgleypni-
adferdum (Sélveig R. Olafsdottir, 2011). I Arnar-, Patreks- og Talknafirdi var akoma lifreens
efnis & botninn rannsokud en til pess var komid fyrir setgildrum (frA KC Denmark) & 10
stodum i fjorounum. Adferdirnar og nidurstédurnar Gr peirri rannsokn hafa pegar verid
birtar (Sélveig R. Olafsdottir o.fl., 2015).

|j Mzaelir fyrir hita, seltu, surefni og prysting

Straumsja, maelir straum
i vatnsulu ofan meelis til
yfirbords

8
Sleppibunadur
3m
2x62kg

1. mynd. Straummaelalégn asamt frekari teekjabunadi. Straummaeelirinn er um 5 m yfir botni og maelir straum upp til
yfirbordsins. Fyrir ofan straummaelinn er hita-, seltu-, prystings- og surefnismaelir.

5 m yfir botni

Figure 1. Mooring with ADCP current meter and other instruments. The current meter is about 5 m above the bottom and
measures current to the surface. Above the current meter is a CTD and an oxygen sensor.



Vid petta er mest notast vid likdnin AceXR ( Tett o.fl., 2011, Portilla o.fl., 2009) og Ancylus-
FjordEnv (Stigebrandt o.fl., 2004, Stigebrandt, 2011), en pau likbn byggja ad mestu a
s6mu nalgun. Mikil vinna hefur verid 16gd i ad stadfeera AceXR likanid fyrir pau svaedi sem
til rannséknar eru hverju sinni med pvi ad nota raungdgn. Vid stadfeeringu og keyrslur
hefur verid notast vid pau gégn sem fengist hafa & sidustu misserum. Ymsar myndir voru
gerdar i forritinu Ocean Data View (Schlitzer, R, 2017).

Nidurstoour

Mikill efnividur um strauma og vatnsskipti i fjorédunum er nu til og bidur birtingar & 6drum
vettvangi. Hér a eftir er samantekt helstu nidurstadna fyrir firdina fyrir vestan asamt pvi
mati & burdarpoli sem gert hefur verid & grundvelli peirra.

Dyrafjorour

Dyrafjorour er tiltdlulega grunnur og opinn fjorour. Allnokkrar grynningar eru fyrir utan
fjardarmynnid pannig ad um eiginlegan proskuld er vart ad reeda. Endurteknar meelingar
med hita-, seltu- og surefnisrita (2. mynd) hafa synt ad sjorinn i firdinum er oftast vel
uppblandadur og eiginlegt botnlag er ekki til stadar. A arinu 2014 var lagt straumlégnum

med siritum & fimm stédum i firdinum. Meelt var samfellt fra april fram i september.
Siritarnir meeldu hita-, seltu- og surefni auk dypis.
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2. mynd. Nidurstodur maelinga i Dyrafirdi pann 10. oktéber 2013. Lédréttir ferlar. Litlar myndir vinstra megin syna edlispyngd
(kg m3), flaorljémun (6kvardada) og maelistddvar. Steerri myndir syna hita (°C), seltu, surefnisstyrk (ml I'1) og surefnismettun
(%).

Figure 2. Results from measurements in Dyrafjérdur on the 10th of October 2013. Vertical profiles. The small panels on the
left show density (kg m3), fluoresence (not calibrated) and the stations positions. The larger panels show temperature (°C),
salinity, oxygen concentration (ml I'Y) and oxygen saturation (%,).



pessar meelingar stadfestu ad fjérdurinn er vel blandadur jafnvel yfir sumartimann pegar
liklegast er ad lagskipting sé til stadar. Innan vid tiu metra djupt yfirbordslag hefur po verid
merkjanlegt sidla sumars vegna ferskvatnsrennslis af landi. Sdrefnisinnihald er ad jafnadi
hatt a haustmanudum likt og a 68rum arstimum. Straummaeaelingar likt og likanakeyrslur
syna ad endurnyjunartimi sjavar i Dyrafirdi er stuttur eda naleegt pvi ein vika.

Dyrafjoréur
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3. mynd. Nidurstédur AceXR likansins fyrir stirefnisstyrk i Dyrafirdi. Bla lina synir surefnisstyrk (i ml IY) i punnu yfirbordslagi.
Graenar linur syna surefnisstyrk i meginvatnsbol fjardarins, pykk graen lina er styrkurinn an eldis. Graenu mjéu linurnar syna
nidurstodur likansins fyrir ahrif 10, 12 og 14 pusund tonna eldis i firdinum a surefnisstyrk i botnlaginu.

Figure 3. Results from the AceXR model for oxygen concentration in Dyrafjérdur. The blue line shows oxygen concentration
(in ml ') in a thin surface layer. The green lines show oxygen concentration in the main layer in the fjord, the heavy green line
represents the concentration without any aquaculture. The thin green lines represent the model results for the effects of 10,
12 and 14 thousand tonne aquaculture on the oxygen concentration in the bottom layer.

I Dyrafirdi voru nidurstodur likanareikninga ad fjérdurinn veeri litt vidkveemur fyrir lifreenu
alagi hvao vardar surefnisbiskap hans (3. mynd). bPad er einnig i samraami vid nidurstédur
meelinga & surefni.

Med tilliti til steerdar fjardarins og varudarnalgunar vardandi raunveruleg ahrif eldisins &
einkum botndyralif var radlagt med pessu mati a burdarpoli ad heaegt sé ad leyfa allt ad 10
pusund tonna eldi i i Dyrafirdi & ari.

Arnarfjordur
Hafrannsoknastofnun hefur a undanférnum arum gert margvislegar athuganir a astandi
sjavar og hafstraumum i Arnarfirdi til ad undirbyggja mat a burdarpoli hans. Gerdar voru

meelingar med 4 straumsjam og siritum fyrir hita, seltu og sarefni i Sudurfjoroum

4



Arnarfjardar i 4gust 2014 til febrdar 2015 (4. mynd). Einnig var meelt i ytri hluta fjardarins
sidar & arinu 2015. ba hefur Hafrannsdknastofnun adgang ad gdgnum Udr ymsum
rannséknum i firdinum sem fiskeldisfyrirtaekin sem par starfa hafa latid framkvaema. Oll
pessi gbgn voru notud til studnings pvi bradabirgdamati a burdarpoli fjardarins sem gert
var ario 2015.

65.85°N

120

23.8°W 23.6°W 23.4°W 23.2°W

4. mynd. Stadsetningar maelilagna i Arnarfirdi fra agust 2014 til febrdar 2015 og botndypi i firdinum.
Figure 4. Positions of moorings in Arnarfjérdur from August 2014 to February 2015 and bottom depth in the fjord.

Botnlégun Arnarfjardar einkennist af grynningum eda svonefndum proskuldi fyrir mynni
fjardarins. betta hefur ahrif & streymi sjavar inn og ut ar firdinum svo og dyptardreifingu
sjogerda i honum pegar lagskipting er fyrir hendi, en pa er hita- og seltustigull meiri &
skilum milli sjavarlaga. Lagskipting stendur ad jafnadi fra vori og fram a haust og a peim
tima ma lysa henni med yfirbordslagi 15-20 m djdpu. betta lag er ferskara og heitara en
midlagid sem er um pad bil & 20 m til 60m dypis. Nedan pess dypis er botnlag frA 60 m
nidur undir botn. Hringras medalstraumsins er almennt pannig ad sjor berst inn i fjérdinn
sunnantil og ut ar honum nordanvert. Hringrads pessi verdur p6 fléknari i innfjéroum
fjardarins. Lj6st er ad straumur i botnlaginu er minni en i midlaginu & medan lagskipting
stendur. bessi prju log eru sambeerileg pvi sem pekkt er i proskuldsfjoroum almennt. |
tilfelli proskuldsfjarda er megin ahyggjuefnido ad jafnadi endurnyjun sjavar og par med
surefnis i botnlaginu. bpeer athuganir sem gerdar hafa verid syna ad petta er raunin i pvi
sem naest 6llum Arnarfirdi, hvort sem er ytri eda innri hluta hans.
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5. mynd. Nidurstédur AceXR likansins fyrir sirefnisstyrk (ml 1Y) i Arnarfirdi dsamt nidurstdédum maelinga. Bleiki ferillinn er
styrkur surefnis i maelingum fra agust 2014 til febrdar 2015. bykku heilu linurnar syna nidurstodur likansins an nokkurs eldis i
firdinum. Blau og graenu linurnar syna arsferil surefnisstyrksins i efsta laginu og i midlaginu, rauda pykka linan synir
nidurstédur likansins fyrir sarefnisstyrk i botnlaginu. Raudu mjéu linurnar syna nidurstédur likansins fyrir ahrif 10, 20, 30 og
40 pusund tonna eldis i firdinum a surefnisstyrk i botnlaginu.

Figure 5. Results from the AceXR model for oxygen concentration (ml I'Y) in Arnarfjéréur and results from observations. The
observed concentration of oxygen (ml I'!) from August 2014 to February 2015 is shown in pink. The solid, thick lines show the
results from the model without any aquaculture in the fjord. The blue and green lines show the annual cycle of oxygen
concentration in the surface and middle layers, the red, heavy line shows the model results for the oxygen concentration in
the bottom layer. The red, thin lines represent the model results for the effects of 10, 20, 30 and 40 thousand tonne aquaculture
on the oxygen concentration in the bottom layer.

Nidurstdour likansins fyrir surefnisstyrk i efsta lagi, midlagi og botnlagi fjardarins, asamt
meelingum a surefnisstyrk og utreiknudum ahrifum fra 10, 20, 30 og 40 pusund tonna eldi
a surefnisstyrkinn i botnlaginu eru syndar a 5. mynd. Likanid neaer ad likja pokkalega vel
eftir maeldum surefnisgildum i botnlaginu.

Nidurstoour samfelldra meelinga fra arinu 2014 syna ad surefnisstyrkur i botnlagi i
Sudurfjéroum Arnarfjardar leekkar jafnt og pétt eftir pvi sem lidur a haustido (5. mynd) &
6llum meelistddvum. Sidla hausts verdur svo endurnyjun sjavar i botnlaginu og er han drifin
af blondun innan og utan fjardarins. Ljost er ad petta ferli & sér stad a hverju hausti en
hvenaer endurnyjunin verdur er breytilegt milli ara. Nattaruleg surefnisnotkun i botnlaginu
var um 0,8 ml It man fra pvi er meelingar hofust um midjan agust og par til endurnyjun
vard a botnsjéonum um midjan névember. bar sem ad surefnisstyrkur var ordinn minni en
3 ml It skdmmu &dur en endurnyjun vard er ljost ad laegsti sUrefnisstyrkur mun hafa
afgerandi ahrif a akvoroun um burdarpol i framtidinni. Rannséknir fra Noregi benda til ad
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6. mynd. Nidurstédur sdrefnismaelinga (ml I'%) frd 4 stddum naerri botni i Sudurfiérdum Arnarfjardar fra dgast 2014 til febriar

2015.

Figure 6. Results from oxygen measurements (ml ') from 4 locations close to the bottom in the southern fjords in Arnarfjérdur
from August 2014 to February 2015.

vid sUrefnisstyrk minni en 3-3,5 ml It fari tegundafjolbreytileiki botndyra minnkandi
(Buhl-Mortensen o.fl., 2006).

Vio likankeyrslur i Arnarfirdi var talid liklegast ad verstu adsteedur geetu ordid pegar allur
urgangur fra eldinu lenti i botnlagi sjavar, blondun yréi seint um haust, og ad blondun milli
botnlagsins og midlagsins veeri fremur litil. Vid paer adstaedur er laeekkunin & surefnisstyrk
i botnlaginu metin sem 0,6 ml It sé 20 pasund tonna eldi i firdinum. Styrkurinn gaeti pa
farid nidur fyrir 2,5 ml I'X um stuttan tima (2-4 vikur) ad hausti. | burdarpolsmati fyrir
Arnarfjérd var gert rad fyrir ad um helmingur Grgangsins lendi i botnlaginu. Ahrif af 20
pusund tonna eldi gaetu pannig ordid leekkun & surefnisstyrk um 0,3 ml I'* i botnlaginu.
Jafnframt var gert rad fyrir ad hamarkslifmassi i 20 pdsund tonna eldi fari ekki yfir pau
mork & neinum tima i eldisferlinu sér i lagi pegar surefnisstyrkur er leegstur.



Patreks- og Talknafjorour

Patreks- og Talknafjordur, asamt Patreksfjardarfléa voru hér skodadir sem eitt fjardakerfi.
I floanum er proskuldur og er mesta dypi fyrir innan hann 20-30 metrum dypra en
proskuldsdypio. Gert er rad fyrir ad fjardakerfid hafi 3 sjavarlog par sem botnlag sé fyrir
nedan proskuldsdypi en par fyrir ofan midlag og yfirbordslag. Sveedid innst i Talknafirdi,
Hopid, er ekki tekid med i pessum udtreikningum og pvi ekki gert rad fyrir eldi par.

Endurteknar meelingar med hita-, seltu- og sdrefnisrita hafa synt ad sjor i firdinum er oftast
vel uppblandadur en eiginlegt botnlag er p6 greinilegt sidla sumars og fram & haust (Hédinn
Valdimarsson og Magnus Danielsen, 2014). A arinu 2008-2009 voru gerdar rannsoknir &
sjofraedi flardanna sem og straummeelingar med siritandi meelum eru til fra sidustu arum.
P& voru einnig gerdar meelingar & sjéfraedi og uppleystu surefni i fjorounum haustid 2013
(7. mynd).
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7. mynd. Nidurstédur meelinga i Patreks- og Talknafirdi pann 3. september 2013. L&dréttir ferlar. Litlar myndir vinstra megin
syna edlispyngd (kg m3), fliorljomun (6kvardada) og meaelistédvar. Steerri myndir hita (°C), seltu, strefnisstyrk (ml I'Y) og
surefnismettun (%).

Figure 7. Results from measurements in Patreksfjérdur and Tdlknafjérdur on the 3rd of September 2013. Vertical profiles. The
small panels on the left show density (kg m™3), fluoresence (not calibrated) and the stations positions. The larger panels show
temperature (°C), salinity, oxygen concentration (ml I') and oxygen saturation (%).
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8. mynd. Nidurstédur AceXR likansins fyrir strefnisstyrk innan préskulds i Patreks- og Talknafirdi. pykku heilu linurnar syna
nidurstédur likansins an eldis i fjordunum. Blau og graenu linurnar syna arsferil strefnisstyrksins i efsta laginu og i midlaginu,
rauda pykka linan synir nidurstédur likansins fyrir sirefnisstyrk i botnlaginu. Rauda mjéa linan synir nidurstodur likansins fyrir
ahrif 20 pasund tonna eldis i fjordunum a surefnisstyrk i botnlaginu.

Figure 8. Results from the AceXR model for oxygen concentration (ml I'') within the threshold in Patreksfjérdur and
Talknafjérdur. The solid, thick lines show the results from the model without any aquaculture in the fjords. The blue and green
lines show the annual cycle of oxygen concentration in the surface and middle layers, the red, heavy line shows the model
results for the oxygen concentration in the bottom layer. The red, thin line represent the model results for the effects of 20
thousand tonne aquaculture on the oxygen concentration in the bottom layer.

bessar meelingar hafa stadfest ad fjorourinn er ad jafnadi vel blandadur en ad yfir
sumartimann verdur lagskipting nidri vid botn annars vegar og i yfirbordi hins vegar.
Suarefnisinnihald er ad jafnadi hatt en lagmark i styrk strefnis meaelist i mesta dypi fjardanna
a haustmanudum.

Nidurstodur burdarpolslikansins eru ad laeekkunin & surefnisstyrknum i botnlaginu er metin
sem 0,4 ml I'? fyrir 20 pusund tonna eldi i fir8inum pegar ahrif pess eru mest (8. mynd).
Gert er rad fyrir ad hamarkslifmassi vid 20 pasund tonna eldi fari ekki yfir pau mork a
neinum tima i eldisferlinu sér i lagi pegar surefnisstyrkur er laegstur.

Med tilliti til steerdar fjardanna og varudarnalgunar vardandi raunveruleg ahrif eldisins
einkum a botndyralif og surefnisstyrk var radlagt med pessu mati a burdarpoli ad heegt sé
ad leyfa allt ad 20 pusund tonna eldi i Patreks- og Talknafirdi & ari.



isafjardardjup

I Isafjardardjupi er mesta dypi 162 metrar og i mynni pess er proskuldur med 118 m dypi
(9. mynd). Vatnsskipti vid fjordinn eru nokkud greid og benda sjérannséknagogn til pess
ad nokkud god tenging sé milli djaplags i Isafjardadjapi og dypri sjavarlaga Gti i Djupal,
sem hjalpar til vid endurnyjun botnsjavar i isafjardardjapi.

Toluvert er til af goggnum um astand sjavar i Isafjardardjapi fra fyrri arum (Steingrimur
Jonsson o.fl. 2011 og Hédinn Valdimarsson o.fl. 2014). Hér hefur pé mest verid studst vid
gogn sem aflad hefur verid undanfarin ar, s.s. straummeelingar i innfjoroum sem sja ma a
9. mynd. A tveimur meelistédvum var 16gnum med straumsjam og siritum til maelinga &
hita, seltu og surefni komid fyrir annars vegar vid nordanvert og utanvert Djup gengt
Skutulsfirdi (ISNV) og hins vegar nordur af Ogri vid sunnanvert og innanvert Djap (ISSA).
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9. mynd. Botndypi i isafjardardjlpi. Raudu linurnar takna ytri mork pess svaedis sem likankeyrslur nadu til. Stadsetningar, takn
straumlagna og stefna og styrkur medalstraums 4 tveimur dypum eru einnig syndar. Maelistodvar ISNV og ISSA gefa timaradir,
straums, hita, seltu og surefnis i botnlagi.

Figure 9. The topography of Isafjardardjip. The red lines inicate the boundaries of the area included in the model runs. The
positions, mooring annotations and the direction and strength of the average current for two depths is also shown. The
stations ISNV and ISSA have time series of current, temperature, salinity and oxygen in the bottom layer.

Athuganir a astandi sjavar & ymsum arstimum i firdinum (10. mynd) syna ad likt og vidast
i sjo vid landi® er vatnssulan i Isafjardardjupi neer 6ll uppbléndud ad vetrarlagi (febraar).
Ad vori og sumri myndast heitara og ferskara grunnt yfirbordslag i efstu 20-30 metrum
sjavarins, sem sidan blandast nedri Ilogum ad nyju pegar kélnar og vindar bladsa ad hausti.
Nedan pessa lags, er midlag par sem stigull hita og seltu er mun minni en i yfirbordslagi
og liggur pad yfir botnlagi sem einkennist m.a. af lsegri sUrefnisgildum. Sveedi innan
/deyjar og innfirdir Djupsins eru margir hverjir med prengingum vid mynni og
medalstraumur i peim er veikari en ati i Djapi.
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pessi l6drétta dreifing edlispatta stydur notkun & priggja laga likani til pess ad meta préun
peirra i Isafjardardjapi og pa er aherslan einkum & ytri og dypsta hluta Isafjardardjaps. En
innfirdir og svaedi innan £deyjar eru um fimmtungur rammals isafjardardjaps. Nidurstédur
straummeelinga syna sterkan medalstraum Ut Djdp nordan megin, um 2 cm/s i botnlagi,
um og yfir 4 cm/s i midlagi og upp undir 8 cm/s i yfirbordi (11. mynd). Straumar innan vid
/dey eru almennt veikari og 6reglulegri en utan eyjarinnar (9. og 12. mynd).

Eins og sja mé& a 13. mynd er hiti & pessum tveim meelistodvum leegstur i mars og haekkar
sidan fram i midjan névember er blondun virdist na nidur i djaplagid. Sudrefnisgildi i botnlagi
(14. mynd) er haest i mars og leekkar nidur i leegsta gildi i lok september. Selta a maelitima
lagnanna (15. mynd) synir ad innfleedi af saltari sj6 & sér stad yfir sumartimann og pess
sjast merki i sirefnismeaelingunum einnig. Selta sjavarins er ha i botnlaginu og bendir pad
til pess ao sjor fleedi inn Djapal og inn Djup eins og adur var nefnt og pannig verdi einhver
endurnyjun botnlags i ytra Isafjardardjupi ad sumrinu.
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10. mynd. Nidurstédur maelinga (168réttir ferlar) i isafjardardjdpi. Litir syna tima maelinga (manud arsins). Myndirnar syna
hita (°C), seltu, edlispyngd (kg m=3) og surefnisstyrk (ml 1) og maelistédvar.

Figure 10. Results from observations (vertical profiles) in Isafjardardjip. The colours indicate the time of observation (month
of year). The panels show temperature (°C), salinity, density (kg m~3) and oxygen concentration (ml I'X) as well as positions of
the stations.
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11. mynd. Medalstraumhradi skipt i nordur-sudur og austur-vestur peetti eftir dypi 4 meelist6d nordanmegin og utar i
isafjardardjupi (ISNV l6gn, sja mynd 9) fyrir maelitimann febrdar til névember 2016.

Figure 11. The average current speed divided into north-south and east-west components as a function of depth from the
mooring ISNV (see fig. 9) deployed from February to November 2016.
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12. mynd. Medalstraumhradi skipt i nordur-sudur og austur-vestur peetti eftir dypi & meelist6d sunnanmegin og innar |
isafjardardjupi (ISSA ldgn, sja mynd 9) fyrir maelitimann febrdar til névember 2016.

Figure 11. The average current speed divided into north-south and east-west components as a function of depth from the
mooring ISSA (see fig. 9) deployed from February to November 2016.
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13. mynd. Hiti (°C) 4 maelistodvum ISNV (fjélublatt) og ISSA (ljosblatt) febriar til nébvember, asamt yfirbordshita i £30ey (blatt)
4 arinu 2016.

Figure 13. Temperature (°C) from the moorings ISNV (purple) and ISSA (cyan) from February to November 2016 and surface
temperature in £d0ey (blue) from 2016.
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14. mynd. Surefni (ml I') 8 maelistddvum ISNV (fjélublatt) og ISSA (ljosblatt), febraar til névember 2016.
Figure 14. Oxygen (ml I'1) from the moorings ISNV (purple) and ISSA (cyan) from February to November 2016.
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15. mynd. Selta & maelistodvum ISNV(fjolublatt) og ISSA (ljésblatt), febrdar til névember 2016.
Figure 15. Salinity from the moorings ISNV (purple) and ISSA (cyan) from February to November 2016.

Med tilliti til steerdar fjardarins og varudarnalgunar vardandi raunveruleg ahrif eldisins
einkum a botndyralif og surefnisstyrk var radlagt med pessu mati & burdarpoli ad haegt sé
ad leyfa allt ad 30 pusund tonna eldi i Isafjardardjupi & ari.

Umraedur

Nidurstédur um pol svaedanna til ad taka a méti lifreenum Grgangi byggir a mati &4 ahrifum
eldisins & ymsa umhverfispaetti strandsjavarvatnshlota eins og lyst er i reglugerd 535/2011
um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og véktun. Einkum er horft til alags
a lifriki botnsins, surefnisstyrk og styrk neeringarefna i sjo.

Ekki liggur enn fyrir matskerfi til ad nota vid mat 4 astandi liffreedilegra geedapatta i
strandsjavarvatnshlotum. Sa krafa er gerd i ldgum um stjorn vatnamala ad astand
vatnshlota peirra skuli ekki hnigna pratt fyrir fiskeldi eda adra starfsemi. Slik krafa gerir
pad ad verkum ad varlega parf ad fara vio alla nyja stafsemi & strandsveedum og geeta

pess ad umhverfisahrifin verdi afturkraef.

Likanid hefur i flestum tilvikum nao ad likja eftir edlisfreedilegum pattum sem er
naudsynlegt til ad haegt sé ad byggja & 6drum pattum pess sem meta vistfraedi vatnsbolsins
og botnsins og einnig ahrif fiskeldis & pessa peaetti. A 5. mynd eru syndar nidurstédur
strefnismeelinga i Arnarfirdi og nidurstédur likansins og naest par agaet samsvérun. |
morgum tilfellum hefur verid haegt ad nota hitamaelingar sem Hafrannsdknastofnun gerir i
hofnum til ad sannreyna likanid. Akoma lifreens efnis & botn fjarda er mikilvaeg steerd i flest
o6llum likbnum sem meta ahrif fiskeldisstarfsemi a sudrefnisbliskap og botndyralif og pad
fleedi lifreens kolefnis (60 til 154 g C m2 ar™Y) til botns I Patreks- og Talknafirdi og i Arnarfirdi
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sem meaelt var arid 2014 var téluvert heerra en pau stadalgildi sem likbnin nota (Sélveig R.
Olafsdottir o.fl., 2015) og purfti pvi ad adlaga likonin ad nidurstédunum.

Stadsetning kvia skiptir téluverdu mali en ein af forsendunum inn i likénin er hve stor hluti
urgangsins lendir i botnlaginu. bar hafa peettir eins og botndypi, steerd féduragna og
straumur i midri vatnssulunni (dreifistraumur) mikid ad segja. Straumhradi vid botn hefur
einnig ahrif 4 dreifingu Urgangsins og ef straumurinn er naegur pa getur botnfallid komist i
sviflausn & nyjan leik (resuspension) og dreifst vidar sem gerir dhrifasveedid steerra. Talid
er ad ef medalstraumhradi vid botn sé 3,5 cm s aukist likurnar & pessu (Stigebrandt,
2011).

Vio mat & alagi vegna fiskeldis parf baedi ad meta fédurgjofina sem og gera grein fyrir
afdrifum efnanna i eldinu. Fodurstudlar sem framleidendur hér & landi hafa midad vido &
undanférnum arum eru & bilinu 1,1-1,3 sé midad vid framlégd goégn vid mat a
umhverfisahrifum (sja t.d. Fiskeldi Austfjardoa hf, 2016, Sigurdur Pétursson, 2017). bar
sem mesta alagio er pegar mest er f6drad og voxtur fisksins mestur skiptir mali ad peer
forsendur i likaninu séu sem likastar peirri framkveemd sem vidhofo er vid eldid. Af peim
s6kum var reiknad med peim fédurstudlum og pvi fédrunarlikani sem framleidendur gafu
upp (Fjardarlax 2014-2016). Vid utreikninga var midad vid studulinn 1,27 sem talid var
varfaerid mat. I likbnunum eru einnig gefnar forsendur um afdrif efnanna sem losud eru
vid eldid. Rannsdknir hafa synt ad breytilegt er hve mikil losunin er og & hvada formi efnin
eru (Price o.fl., 2015). Flestir framleidendur hafa & undanférnum arum midad vid
yfirlitsgrein eftir Wang og félaga (Wang o.fl., 2012) pegar peir gera grein fyrir sinni losun
en i peirri grein er gerd grein fyrir losun fra sjokviaeldi & laxi vid Noreg.

par er gert rao fyrir ad 70% af 6llu kolefni, 62% af kéfnunarefninu og 70% af fosfornum i
féorinu sé losad a einn eda annan hatt til umhverfisins en einungis hluti efnanna lendir pé
a botninum. Talid er ad 48% af kolefninu losni sem CO2 vid 6ndun fisksins og 45% af
kéfnunarefnissambdndunum sé losad & uppleystu formi en ad & hinn béginn lendi stér hluti
fosforsins eda 44% & botninum. ACEXR likanid reiknar sémuleidis med ad akvedid magn
kolefnis, kdéfnunarefnis og fosférs sé losnad Ur hverju kg af fo6ori, hluti a fostu formi sem
fellur & botninn, en uppleyst efni fer i vatnssuluna. Kolefni er breytt i CO2 og styrir pvi
sarefnisporf. Tolur i likani eru fr4 Black o.fl., 2001, en fodurmagn var midad Vvid
féorunarlikan fra Fjardarlax 2014-2016 og pvi losnun og surefnisporf yfirleitt i samraemi
vid Wang o.fl., 2012.

I radgjof um burdarpol er tekid tillit til steerdar fjardanna og varudarnalgunar vardandi
raunveruleg ahrif eldisins einkum a botndyralif og sUrefnisstyrk. /Atid var metid alagio a4 2
ari eldisins midad vid 3 ara eldisfasa en pa er alagid mest. Gert er rad fyrir ad nakvaem
voktun a 4hrifum eldisins fari fram samhlida pvi. Slik voktun er forsenda fyrir hugsanlegu

endurmati a burdarpoli fjardarins, til haekkunar eda leekkunar, sem byggt veeri a
raungdgnum.

Margir aorir liffreedilegir, vistfraedilegir og hagreenir peaettir geta lika legid til grundvallar
burdarpoli vardandi fiskeldid, t.d. skélplosun, smitheetta, lyfjanotkun, erfdabléondun vid
villta stofna og veidihagsmunir en ekki er tekid tillit til peirra i pessu mati.

Rétt er ad taka fram ad endanleg burdarpolsmoérk fyrir akvedna firdi eda svaedi verda seint
gefin Gt enda hefur slikt varla verid gert i nagrannaldondunum, heldur er alltaf tekid med i
reikninginn hvada stadsetningar og hvers konar eldi er um ad reeda og fara umhverfisahrifin
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eftir badum pessum pattum. bvi ma buast vid ad burdarpol fjarda og annarra eldissveeda
verdi endurmetid & naestu arum ef porf krefur.

pakkir

petta verkefni byggir & samstarfi margra starfsmanna Hafrannséknastofnunar sérstaklega
ber ad nefna Magnus Danielsen, Alice Benoit-Cattin, Arnpér Braga Kristjansson, Bjorn
Bjornsson og Jacek Sliwinsky. b4 fa Gudbergur Runarsson hja Landssambandi
Fiskeldisst6dva og Tryggvi Pordarson hja Umhverfisstofnum pakkir fyrir samstarfio.
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